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1. Nur scheinbar gut

Die Qualitatsanforderung des

Schlichterspruchs wird verfehlt



1. Nur scheinbar gut. BLETBEN

Was hat die Bahn versprochen ?

,Uber den Tag verteilt werden 50% mehr Ziige als bisher den
zukuinftigen Stuttgarter Hauptbahnhof anfahren. Durch die
neu geordneten Zulaufstrecken kann die Kapazitat gerade
auch in den Hauptverkehrszeiten gegenliber heute deutlich

gesteigert werden."
(Stuttgart21. Eine Information der Landeshauptstadt
Stuttgart, Februar 2005)

,Der neue Hauptbahnhof ist doppelt so leistungsfahig wie der
bisherige."
(DB Projektbau. Stuttgart 21. Fragen und Antworten,
Oktober 2007)
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1. Nur scheinbar gut. BLETBEN

DB] Newworis

Wie Simulationsrechnungen zeigen, werden auch in Stuttgart Logtstics
erhebliche Verbesserungen durch die Umwandlung des Bahnhofs eintreten

Simulation Verbesserungen in Stuttgart

Der Durchgangsbahnhof

® vermeidet taglich 300 systembedingte Kreuzung
(potentielle Storstellen)

m verringert die mittlere Gleisbelegungszeit von 1

® ermoglicht vollstandige Durchbindung des Re¢ Dr. Volker Kefer 22.1
Reduzierung von unnotigen Zugfahrten »<<-10.2010

Derzeit erwarteter Kapazitatsgewinn:

Uber 200 Ziige2 mehr pro Tag
bei gleichzeitiger Halbierung der Gleise,

ein Drittel mehr Leistungsfahigkeit

1) Im Mahverkehr
2) Basis: Tagsiber 17 Stunden g



1. Nur scheinbar gut. BLETBEN

Was wurde von der Bahn gefordert ?

,Schlichterspruch" von Dr. GeiB3ler:

,Sie [die Bahn] muss den Nachweis fiihren, dass ein Fahrplan mit
30 Prozent Leistungszuwachs in der Spitzenstunde mit guter
Betriebsqualitat moglich ist."

"Gute Betriebsqualitat" bezieht sich auf Gutachten von Prof. Martin
(VWI, 2005) fur den Verwaltungsgerichtshof Baden-Wurttemberg:

"Aus den Berechnungen [...] ergab sich fiir das Verspatungs-
niveau [...] im Modell S 21 ein Wert, der als 'gut’ einzustufen
ist."

Fir "Gut" steht das Wort von Dr. GeiBler und Dr. Kefer.

"Gut" ist flr einen Leistungsvergleich geboten, weil der bestehende
Kopfbahnhof bei 37 Ziligen eine "gute" Betriebsqualitat hat:
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Verspatungen an grof3en Bahnhofen “ Bm;iga)

Anteil verspateter Fernverkehrsziige der Deutschen Bahn im Dezember 2010
EEEEEees—————  nach Bahnhofen.

Angaben in Prozent

Berlin (3911)

Magdeburg (849)

Dresden (928)

Leipzig (2 144)
Kassel-Wilhelmshohe (3892)
Hamburg (3265)

Erfurt (1350)

‘Frankfurt Flughafen (4 435)

e

rt ist also der
ahnhof Stuttga
Der bestehende Kopfb -schlands!

f Deut
zwe'\tpunkt\ichste GroBstadtbahnho

L i uenen (402)

Stuttgart (3 198)

Freiburg i. Breisgau (1730)
Stralsund (387)

Gesamt (59347)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dargestellt werden Verspatungen von mehr als 5 Minuten. In Klammern: Anzahl der am jeweiligen
Bahnhof erfassten Ziige. Basis: 59347 Ankunftszeiten von Fernverkehrsziigen der Deutschen Bahn.
Erfassung der Ankunftszeiten tiber bahn.de. Erhebungszeitraum: 1. bis 31. Dezember 2010.

Quelle: wwwi test.de



1. Nur scheinbar gut BLETBEN

Was bedeutet fiir die Bahn ,gute" Qualitat ?

Verspatungsverhalten | Betriebsqualitat nach | Betriebsqualitat nach Betriebsqualitat nach
der Infrastruktur Richtlinie 405 bis Richtlinie 405 seit DB AG gegeniiber der
31.12.2007 1.1.2008 Presse Juni 2011

Verspatung verringert
sich deutlich

Verspatung bleibt _ _ _
erhalten (befriedigend) wirtschaftlich optimal

zufriedenstellend

Verspatung erhoht sich
deutlich

Verspatung steigt
stark an
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1. Nur scheinbar gut a

Ziel klar verfehlt!

SMA: ,49 Anklnfte im Hauptbahnhof Stuttgart in
der am meisten belasteten Stunde [...] kdnnen mit
wirtschaftlich optimaler Betriebsqualitat abge-
wickelt werden."

~wirtschaftlich optimal® ist nicht , gut",
sondern nur ,befriedigend"

® S 21 ist am Stresstests gescheitert
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt

Der Gutachter testiert dem

Stresstest zahlreiche Mangel



2. Bestanden nur unter Vorbehalt

SMA: ,befriedigend" ka aft" sein

SMA hat Uber 60 Verst
gaben dokumentie
besserungen zu
schlechterung

Uber das achter
unsiche

SMA: ,Mit och nicht eingeflosse-
nen Nachl schlechterung der Be-
triebsqual schlechterung insbesondere
mit stark st ,Kippen" des Modells) ist jedoch

nicht absehb
(SMA, Steckbrie




2. Bestanden nur unter Vorbehalt

Kritische Punkte aus Sicht der Fahrgaste:

die Punktlichkeit der S-Bahn
0 gerat unter die Rader

SMA: , Die S-Bahn-Stamm-
strecke ist nahe an einem kri-
tischen Zustand [...] Bei der
S-Bahn bleiben auch nach der
Sensitivitatsbetrachtung Un-
klarheiten bestehen [...] Dies
|asst die Reaktion der S-Bahn
in der Simulation als optimis-
tisch erscheinen. "

(SMA, Steckbrief SI-08)

... Und bei realistischen Haltezeiten
der S-Bahn in Stuttgart Hbf <
(48 Sekunden statt 30
Sekunden):

SMA: ,Die Ergebnisse zeigen,
dass sich das S-Bahn-System
mit diesen Annahmen im
Bereich der Stammstrecke in
einem kritischen Bereich
befindet."

(SMA, Steckbrief SI-07)
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt BLETBEN

Kritische Punkte aus Sicht der Fahrgaste:

die Punktlichkeit der S-Bahn SMA ,,Die Anschliisse sind
gerat unter die Rader prinzipiell eingehalten.

' Ausnahmen bilden Aalen

heutige Anschlusse im Land [...] sowie Vaihingen.
gehen verloren (SMA, Seckbrief FP-10)

Weitere Anschlussverluste

® Tubingen — Ammertalbahn — Stuttgart, nur noch sttindlich
statt halbsttindlich, S-Bahn um 3 Minuten verpasst

® Freudenstadt (Stuttgart — Alpirsbach)
® Rottweil (Stuttgart ICE — Villingen)
® Metzingen XX Minuten Wartezeit Stuttgart — Bad Urach
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt

VRS

Kritische Punkte aus Sicht der Fahrgaste:

die Punktlichkeit der S-Bahn
gerat unter die Rader

heutige Anschllisse im Land
gehen verloren

Ziuge konnen nicht dort
fahren, wo sie gebraucht
werden

-~

SMA: ,Flr die Strecke Tubin-
gen - Stuttgart via Flughafen
sind in der Spitzenstunde
ebenfalls [nur] 2 Ankinfte in
Stuttgart vorgesehen. Diese
Relation weist damit, entge-
gen dem Wunsch des Lan-
des, in der Spitzenstunde
keine zusatzlichen Zige auf.”

(SMA, Steckbrief FP-07)

SMA: ,Die Flihrung eines zu-
satzliche Zugpaares von Ti-
bingen Uber den Flughafen
nach Stuttgart I16st den Bau
der groBen Wendlinger Kur-
ve aus."

(SMA, Steckbrief FP-10)
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt B

Kritische Punkte aus Sicht der Fahrgaste:

die Plinktlichkeit der S-Bahn Zuge von Pforzheim nach

gerét unter die Rader Stuttgart fahren im Ab-
stand von 5 Minuten und

heutige Anschliisse im Land dann 55 Minuten.
gehen verloren Das Problem wurde von

SMA nicht bewertet, ,,da es
auBerhalb des Betrach-
tungsraums liege."

Zlge konnen nicht dort fahren,
WO sie gebraucht werden

Zuge fahren ungleichmaBig

VOOLS
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BLEIBEN
2. Bestanden nur unter Vorbehalt

Kritische Punkte aus Sicht der Fahrgaste:

Zuge fahren ungleichmafig zer belegt. [...] Die aufgefiihr-
] 3 3 ] ten Anmerkungen fihren ins-
Drei Fernziige miissen inder/  gesamt zu einer Erleichterung
Spitzenstunde entfallen der Simulationsverhaltnisse. Es
sind jedoch keine gravierenden
Auswirkungen zu erwarten.

(SMA, Steckbrief FP-06)

die Plinktlichkeit der S-Bahn _?_I;/ééée,,%irrthrsea}tnzegel\rI;]Gv\ér_
0 gerat unter die Rader kehrszug in der Spitzenstunde
sowie die reduzierte Anzahl an
heutige Anschllisse im Land Fernverkehrszligen aus Rich-
gehen verloren tung Vaihingen erleichtern die
Fahrplankonstruktion und -si-
0 Ziige konnen nicht dort fahren, mulation. Dank der kdrzeren
wo sie gebraucht werden Zuglange ist eine Doppelbele-
gung moglich und die Fahr-
0 straBenelemente werden kiir-
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt BLETBEN

Kritische Punkte aus Sicht des Bahnbetriebs:

0 Abfertigungszeiten sind SMA: ,Nicht komplett im
nicht beriicksichtigt Modell abgebildet sind die
Abfertigungszeiten [...]. Bei
einem ICE mit einer Abfer-

tigungszeit von etwa 0,7
Minuten kann dies zu einer
[entsprechend] vorzeitigen
Abfahrt fuhren. [...] Hierfur
ist eine Sensitivitatsbe-
trachtung durchzufihren.”

(SMA, Steckbrief FP-03)
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt

Kritische Punkte aus Sicht des Bahnbetriebs:

Gleisbelegungen sind falsch
geplant

Abfertigungszeiten sind nicht be-
ricksichtigt

SMA: ,Einen groBen Un-
sicherheitsfaktor stellen die
nicht korrekten Gleisbele-
gungen auBBerhalb von
Stutt-gart Hbf dar. Diese
sind zu Uberarbeiten."

(SMA, Steckbrief FP-12)

SMA: ,Die freizligige Benut-
zung der Bahnsteiggleise an
der Station Flughafen
Termi-nal ist im Modell
unterstellt. Fir die Nutzung
in der Reali-tat ist hierflr
eine Geneh-migung
erforderlich.”

(SMA, Steckbrief FP-12)
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt

Kritische Punkte aus Sicht des Bahnbetriebs:

Abfertigungszeiten sind nicht be-
ricksichtigt

Gleisbelegungen sind falsch ge-
plant

Haltezeiten sind zu kurz
veranschlagt

WP
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SMA: ,, Zumindest die zu
kurzen Haltezeiten in
Stuttgart Hbf sind
anzupassen, da hier
relevante Ruckwirkungen auf
die Gleisbelegung zu
erwarten sind."

(SMA, Steckbrief FP-03)
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt B

Kritische Punkte aus Sicht des Bahnbetriebs:

Abfertigungszeiten sind nicht be- SMA: ,,Die Durchrutschwege
rucksichtigt sind teilweise zu kurz und
Gleisbelegungen sind falsch ge- mlssen angepasst werden.
plant (SMA, Steckbrief IN-07)
Haltezeiten sind zu kurz veran-

' schlagt
Weichen sind in falschen

' Abstianden geplant
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt

Kritische Punkte aus Sicht des Bahnbetriebs:

SMA: ,Die Datengrundlagen
aus den Planfeststellungsver-
fahren weisen zum teil Wider-
spriche auf. [...] Die erkann-
ten Abweichungen sind in der
Bauplanung aufzunenmen.™

(SMA, Steckbrief IN-05)

Abfertigungszeiten sind nicht be-

ricksichtigt

Gleisbelegungen sind falsch ge-
' plant

Haltezeiten sind zu kurz ver-
' anschlagt

Weichen sind in falschen Abstgn-
0 den geplant

Signale sind in falschen <
' Abstanden geplant

Stuttgart 21 — Auswertung des Stresstests — Boris Palmer / 29.07.2011

SMA: ,,Der Vergleich des
Simulationsmodells mit den
vorhandenen Planen hat
zum Teil erhebliche Unter-
schiede in der Signalisierung
gezeigt. Die in den Planen
vorgesehene Blockteilung ist
entweder unvollstandig (es
fehlen Blockstellen) oder
ungenugend.”

(SMA, Steckbrief IN-06)
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt

Kritische Punkte aus Sicht des Bahnbetriebs:

Abfertigungszeiten sind nicht be-
ricksichtigt

Gleisbelegungen sind falsch ge-
plant

Haltezeiten sind zu kurz veran-
schlagt

den geplant

Signale sind in falschen Abstan-
den geplant

Im Modell fahren ,Phantom-
ziige", weil Mindestabstinde
unterschritten werden

PWWRUVS
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Weichen sind in falschen Abstan-

SMA: ,Die beobachteten
Pufferzeitverletzungen wider-
sprechen [...] dem Grundsatz
der Richtlinie fur die [Fahr-
plan-]Konstruktion."

(SMA, Steckbrief FP-02)
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt

Kritische Punkte aus Sicht des Bahnbetriebs:

Abfertigungszeiten sind nicht be-
ricksichtigt

Gleisbelegungen sind falsch ge-
plant

Haltezeiten sind zu kurz veran-
schlagt

Weichen sind in falschen Abstan-
den geplant

Signale sind in falschen Abstan-
den geplant

Im Modell fahren ,Phantom-
ziige", weil Mindestabstande
unterschritten werden

Die Leistungsspitze ist auf
einen Durchschnitt von vier
Stunden verteilt

VWUV TS
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SMA: ,Die Werte des Ver-
spatungsverlaufs andern
sich [bei einer Betrachtung
nur der Spitzenstunde 7-8
Uhr] deutlich."

(SMA, Steckbrief SI-02)
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2. Bestanden nur unter Vorbehalt B

Stresstest muss wiederholt werden

SMA hat nur die Verspatungswirkung einiger technische VerstoBe abge-
schatzt.

Die Betriebsqualitat von S21 bleibt nur dann "wirtschaftlich opti-
mal”, wenn jeweils nur ein Verstof3 korrigiert wird.

SMA stellt fest, dass es teilweise zu deutlichen Verschlechterungen kommt.

SMA hat nicht untersucht, wie es sich auswirkt, wenn alle Proble-
me des Modells beseitigt werden. Wahrscheinlich verstarken sich
die Effekte gegenseitig.

Der Gutachter wei3, dass dies geklart werden muss:

,Wir empfehlen weiter, die in den Steckbriefen beschriebenen Unstimmig-
keiten und kleineren Fehler zu beheben und zur Bestatigung des Gesamt-
resultats einen weiteren Simulationsdurchlauf durchzufiihren und zu ver-
offentlichen.”

(SMA-Audit, Schlussbericht, Seite 10)
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3. Kein Stress im Test

Die Bahn hat die Wirklichkeit

im Modell ausgeblendet



3. Kein Stress im Test BLETBEN

Die Bahn hat im Modell die Wirklichkeit ausgeblendet

»,ES kann nicht Aufgabe eines Audits sein, die in
Deutschland geltenden normen in Zweifel zu ziehen.
Dieses Thema gehort auf die politische Ebene [...]"

(SMA-Audit, Schilussbericht, Seite 7)

Diese Probleme hat SMA nur benannt,
aber deren Wirkung nicht berechnet
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3. Kein Stress im Test BLETBEN

Storungen gibt es nur in der Wirklichkeit

Im Stresstest-Modell der Bahn fur S21 gibt es

ekeine Signalstérungen
ekeine Weichenstorungen
ekeine Oberleitungsstorungen
ekeine Baustellen

eund die eingebrachte Verspatung von Fernzugen
liegt im Durchschnitt bei 5 Minuten ...
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3. Kein Stress im Test BLETBEN

S21-Theorie und Wirklichkeit

H INweijs
N5age beachten
libor §0 Mip 5

Bitte A

dler
ik

dier 50 Min Spater
uber 50 Mip Spdter

iber 50 Mip spiter

(Quellen: www.focus.de/...; www.haz.de/... ; www.nordbayern.de/...)
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3. Kein Stress im Test BLETBEN

Punktlich ist die Bahn nur in ihrer Theorie,
die Wirklichkeit sieht anders aus:

»Nur jeder vierte Hochgeschwindigkeitszug erreichte die
Bahnhofe einigermal3en in der vom Fahrplan vorgege-
benen Zeit. Rund 75 Prozent bummelten den Ankunfts-
terminen mit mehr als funf Minuten hinterher.

[...]

Insgesamt hatte jeder vierte ICE eine Verspatung von
mehr als 30 Minuten oder fiel sogar vollig aus.™

(Stiftung Warentest, 11.02.2011;
das Ergebnis bezieht sich auf Dezember 2010)
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3. Kein Stress im Test

Ein schiefer Vergleich
Das Ausklammern aller ernsthaften Storungen im Test
bevorzugt im Vergleich den Tunnelbahnhof.
Denn: Der Kopfbahnhof hat dank seiner groBen Zahl an

Weichen und Gleisen viele Alternativwege, im
Tunnelbahnhof sind diese weitgehend weggespart.

Stuttgart 21 ist storanfalliger als der Kopfbahnhof
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3. Kein Stress im Test

-: 1 pol g

HEISUUED)
peg

Stuttgart K20 — Gleisplan des heutigen Kopfbahnhofs




3. Kein Stress im Test BLETBEN

Lean Production?

Tunnel Bad Cannstatt Tunnel Ober-/Untertiirkheim
—r]
\ —p /
~ = Z 2~
2
1
Tunnel Feuerbach Bonatzbau Fildertunnel

Stuttgart S21 - Gleisplan des geplanten Tiefbahnhofs
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3. Kein Stress im Test BLETBEN

Fur die Fahrgaste bleibt keine Zeit zum Einsteigen

Die Mindesthaltezeiten im Verspatungsfall fir ausge-
wahlte Zuge im Berufsverkehr sind reine Theorie und in
der Wirklichkeit unmaoglich.

Mindesthaltezeit

(0] 4 Verkehrsart Planhaltezeit -
Verspatungsfall

Stuttgart Hbf X . 150 Sekunden
Stuttgart Hbf SR ~ 90 Sekunden
Stuttgart Hbf S “uund 30 Sekunden

andere Halte ] 20 Sekunden
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3. Kein Stress im Test BLETBEN

Halbe Gleiszahl, doppelt belegte Bahnsteige

Welche Auswirkungen haben Doppelbelegungen in der
Wirklichkeit?

% Einfahrt der Ziige mit Tempo 20 (genau wie im
Kopfbahnhof)

% Umkehrung der Reihenfolge der Zlige im
Verspatungsfall

% Gegenseitige Behinderung der Zlige bei der
Ausfahrt

¥ Gedrénge auf den Bahnsteigen

Doppelbelegungen sind deshalb nur als Not-
maBnahme in uberlasteten Bahnhofen ublich
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3. Kein Stress im Test %3?;")

S21: Doppelbelegung Gleis 8, vorderer Zug blockiert

7:12 nach Cannst.-Untert. 7:17 nach Mannheim

MR SORCR AR AR

SUDLICHER BAHNHOFSKOPF

Quelle fur Gleisplan: Bahnprojekt-Stuttgart-Ulm.de



3. Kein Stress im Test Bﬁg

Doppelte Gleisbelegungen in GroBbahnhofen

Hauptbahnhof Anzahl der Doppelbelegungen
zur Spitzenstunde

Augsburg 5
KGIn 3

Doppelbelegungen sind eine NotmaBnahme, wenn
Bahnhofe ihre Kapazitatsgrenze erreicht haben!
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3. Kein Stress im Test BLETBEN

So viel Stress halt kein Bahnhof aus

13 Doppelbelegungen

9 Haltezeiten unter 3 Minut~-

Wiird
wire Stu
berlastetste Ba

_—

e dieser Fahrplan funktionieren,

ttgart 21 mit Abstand

hnhof Deutschlands!

der i

1U Zugwechselzeiten unter 5 Min.

andernorts liegen die Wechselzeiten hdchstens vereinzelt unter 5
Minuten: Hamburg (1 mal 4 Minuten), K6ln (2 mal 4 Minuten in der
Spitzenstunde), Mannheim (keine!)
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DB) NETZE

Stressfahrplan von Stuttgart 21 in der Spitzenstunde
mit 49 ankommenden Ziigen

_ Legende
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Stressfahrplan von Stuttgart 21 in der Spitzenstunde
mit 49 ankommenden Ziigen

7:20

7:30

Halt

Gleishelegung Stuttgart Hbf (TS)

DB

Legende

NETZE

— FV

Xa: 2.Halteplatz im GIeiS  wmmmm Ny

is 4a 5 52 6 6a 7 7a 8 8 10
l 0:27 RE-D 60002
1c 202.2 330
. ’ ‘ Jsc 2224 1 l\/® Sek

< 2 Minute;;ﬂ\

Faktor 2

unt

hreiten!

E-§ 20003

ed

Ve

38 | |
&Jp-er | 20000
-

o

2321
ICE-W 104
a2 |

@

22
REQ 70000
@

ten

1 Min. 6 Sek.!

o

) 30001 -
f <5 re N sooos.2

4

8.10

< Wten!
=\

be.- 2644
ghan IRE- 70001-1
gaad RE-D 80001-1
770N iC 204-1 - '
fm \ o 3133 1 RE 11000-1
n. 46Sek. 2
A onk. RE-O 30005.2 144 y
e 0z Ebe

€D

£-T 870-8

48:38

iy 20
4 i
49ﬁ\ 42,

51:35

RE-D 400031

58:53

NS

5583

l

S7:10,
1!?53-1') B0O005

]RC-D 0003-1
re-cfaoooz Xt

13 Doppelbelegungen

QO 9 Haltezeiten < 3 Min.

7:00

7:20

7:30

- 740

750

800

O 10 Zugwechselzeiten < 5 Min.



4. Thema verfehit

Noch immer kein Bahnhof

fur die Fahrgaste



4. Thema verfehlt:

Erbrachte Leistung pro Bahnsteiggleis
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Fern- und Regionalverkehr ohne S-Bahn, Kéln ohne Regionalverkehr auf S-Bahngleisen. {3

S21 schafft einen Quantensprung in der Leistung! Aber wie?




4. Thema verfehlt:

Bahn hat Thema verfehit

NETZE

Bei der Infrastrukturplanung miissen die Wiinsche der Kunden
im Personen- und Gilterverkehr langfristig beriicksichtigt werden

Der Lansfristfahrplan setzt auf eine Umkehr der Planungsmethodik — Grundsatz: form follows function®

Klassische Planung Plartungamatl'md]k
netzwelter Taktfahrplan
| Prognosen | .

Prognosan/
Konzepte

fristig Infrastruldur

i

Lang- Langfrist
fristig fahrplan -'

=

Kiurz- ,:

Kirz-
fristig

Betrieh

Betrieb |

|

Zeitdruck

| infraztrukier bestimmt dan Fahrplan | Fahrplan bestimmi die Infrastruktuer |

Mur die Einbeziehung des Fahrplans in die Investitionzplanung srmaghcht eine optimiere Entwicklung der Infrastruktur.

warniag Or. ‘Weizand, LHMF 3, B2rkn, den 100022050 17




4. Thema verfehlt:

Bahn hat Thema verfehit

Die Aufgabe fur die Bahn war, die Infrastruktur
an den Fahrplan anzupassen.

Die Bahn passt aber immer noch und immer
weiter den Fahrplan an die Infrastruktur an.

(Nachfolgend aas Beispiel der ,Wendlinger Kurve')

Darin liegt der Unterschied zwischen der klassischen
Planung und der neuen, ,integrierten Planung".
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4. Thema verfehlt:

Neubaustrecke Wendlingen - Ulm

Schematischer Gleisplan im Bereich Wendlingen

vonfnach
Plachingen
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- L]
- .~ Sy
¢ 80kmih “"*
#' %ﬁ'

- 'l"
Bezeichnung in den Flanunteriagen: _,..-—" Wendlinger Personenzughkurye* %"?"?e.f 7‘/ "\. ""*,
-

- ) . l™
* G[Jt_erzug{uwga GZA i Engpall wegen Eingleisigksit 80 kmih ""'
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.ﬁ &0 ko Wi ac m
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4. Thema verfehlt:

Nicht das Land ...

,Ein dritter, vom Land Baden-Wiirttemberg geforderter Zug in der
Spitzenstunde ist die auslosende Ursache fir einen kreuzungsrreien
Ausbau [der Wendlinger Kurve] [...]" (SMA-Audit, Schiussbericht,

Seite 8)

... sondern das Projekt selbst und seine bisherige

Finanzierung erfordern 3 Ziige pro Richtung uber die
Wendlinger Kurve

= ==

Bemessungsrelevanter Betroffene | Sitzplatzangebot Gesamtplatz- Belastung Spitzen- | Belastung | Auslastung der

CGuerschnitt Linie(n) in der morgend- angebot in der Gesamttag in | stunden- Spimr!- . Sitzplatze
riehan Spizenstundd  morgendlichen Flutrichtung in anteil stunde in | in der Spitzen-

Spizenstunde Persf./24h Personen- stunde
fahrten
Nirtingen - Flughafen Ra/RE 498" =982 2x 080" = 1,960
Réb 14498" = 498 1x880"= 880
1.488 2.940 5550 20% 1.110

(Quelle: Standardisierte Bewertung VWI / Prof. Martin / Intraplan, Mitfall 2 Flughafenanbindung, S. 94)
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4. Thema verfehlt:

Doch nicht einmal 2 Zuge
passen regelkonform durch

,Die fur /(reuzungeh

notwendigen 2
reserven] sind in

folgenden Fallen

Wendlinger Kurve

\(SMA, FP-02)

Minuten [Fahrplan-

nicht unterstellt: [...]
Kreuzungen an der

(Quelle: Ergebnisprasentation 30.6.2011, S. 43)




4. Thema verfehlt: a

Wendlinger Kurve ist zu eng

Das Testat der SMA:

Bei mehr als zwei Zligen pro
Stunde ist ein Ausbau erfor-
derlich.

Die Reaktion der Bahn:

Gegen die Vorgabe des Lan-
des werden Zuge gestrichen.

Stuttgart 21 — Auswertung des Stresstests — Boris Palmer / 29.07.2011 Folie 48
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5. Im Test klar durchgefallen

Die Gesamtnote des Stresstest

far S 21 lautet mangelhaft



5. Im Test klar durchgefallen BLETBEN

Zusammenfassung:
Die Betriebsqualitat von S21

,wirtschaftlich optimal® ist sie nur
ohne die Korrektur der RegelverstoB3e
(nach SMA)
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OBEN
5. Im Test klar durchgefallen BLETBEN

Zusammenfassung:
Die Betriebsqualitat von S21

Lwirtschaftlich optimal® ist sie nur ohne die
Korrektur der RegelverstoBe (nach SMA)

Durch die Korrektur eines Teils der
VerstoBBe wird sie moglicherweise
kritisch (nach SMA)

Stuttgart 21 — Auswertung des Stresstests — Boris Palmer / 29.07.2011
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5. Im Test klar durchgefallen s
Zusammenfassung:

Die Betriebsqualitat von S21

Lwirtschaftlich optimal® ist sie nur ohne die
Korrektur der RegelverstoBe (nach SMA)

Durch die Korrektur eines Teils der VerstoRe
wird sie mdglicherweise kritisch (nach SMA)

Durch die Losung der S-Bahn Probleme
wird sie kritisch
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5. Im Test klar durchgefallen s

Zusammenfassung:
Die Betriebsqualitat von S21

Lwirtschaftlich optimal® ist sie nur ohne die
Korrektur der RegelverstoBe (nach SMA)

Durch die Korrektur eines Teils der VerstoRe
wird sie mdglicherweise kritisch (nach SMA)

Durch die Lésung der S-Bahn Probleme wird
sie kritisch

Durch die Erfillung der Fahrplananfor-
derungen und der Fahrgastbedurfnisse
wird sie kritisch bis mangelhaft
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5. Im Test klar durchgefallen s

Zusammenfassung:
Die Betriebsqualitat von S21

Lwirtschaftlich optimal® ist sie nur ohne die
Korrektur der RegelverstoBe (nach SMA)

Durch die Korrektur eines Teils der VerstoRe
wird sie mdglicherweise kritisch (nach SMA)

Durch die Lésung der S-Bahn Probleme wird
sie kritisch

Durch die Erfullung der Fahrplananforderun-
gen und der Fahrgastbedirfnisse wird sie
kritisch bis mangelhaft

Durch die Korrektur irrealer Annahmen
wird sie mangelhaft
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5. Im Test klar durchgefallen

Bereits mit den eigenen Zahlen durchgefallen ...

Nur Spitzenstunde
3 - 2,77
2,63 2,60

2,97

0,48 0,25

§ 235 abbau

E Simulation

z 2 2,15

= 200 203 '

e

= Verschlechterung 0,23 Min.

2

@

> 14
Verspatung Haltezeit- Verspatung
am Beginn Verkiirzung Am Ende

Stuttgart Hbf

Stuttgart 21 — Auswertung des Stresstests — Boris Palmer / 29.07.2011
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OBEN.
5. Im Test klar durchgefallen B’Eéf;"}

Bereits mit den eigenen Zahlen durchgefallen ...

Nur 75% Fahrzeitreserven

N 2,77 2% 0,48 0,33
2,63 2,64 | Verspatungs

FC_.’ 231 abbau
E Simulation .
2 — 2,15
= 2,00 2,12 !
2
= Verschlechterung 0,15 Min.
2}
O
> 1-

Verspatung Haltezeit- Verspatung

am Beginn Verkiirzung Am Ende

Stuttgart Hbf




5. Im Test klar durchgefallen BLETBEN

L

Bereits mit den eigenen Zahlen durchgefallen ...

Beseitigung diverser Fehler (Steckbrief SI 08)

3- 2,77 2,78 5
263 048 041 Verspatungs
c — I abbau
o}
E Simulation y 218
z 2 2,15
= 2,00 2,03 ’
e
= Verschlechterung 0,07 Min.
23
O
> 1
Verspatung Haltezeit- Verspatung
am Beginn Verkiirzung Am Ende

Stuttgart Hbf




OBEN»
5. Im Test klar durchgefallen ﬂgﬁ

Bereits mit den eigenen Zahlen durchgefallen ...

Verspatung S-Bahn 30 Sek. bei reeller Haltezeit

« 0,00 40,50 .
2% ? Verspatungs
5 aufbau
E Simulation
= 2
£ 7
2
= Bei 48 S-Bahnen bezogen auf 48+49 Ziige
o Verschlechterung 0,24 Min.
S 1
Verspatung Haltezeit- Verspatung
am Beginn Verkiirzung Am Ende

Stuttgart Hbf




5. Im Test klar durchgefallen B

Bereits die Addition ergibt durchgefallen
Statt Ausgangswert 0,48 Min. Verspatungsabbau
Nur Spitzenstunde -0,23 Min. schlechter
Nur 75% Fahrzeitreserve -0,15 Min. schlechter
Beseitigung Fehler -0,07 Min. schlechter
Reelle Haltezeit S-Bahn -0,24 Min. schlechter
richtiger Wert 0,21 Min. (13 Sec.)

Verspatungszuwachs fur jeden Zug

Stuttgart 21 — Auswertung des Stresstests — Boris Palmer / 29.07.2011



4. Thema verfehlt:

Erbrachte Leistung pro Bahnsteiggleis

-8
7,1
7. _
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Fern- und Regionalverkehr ohne S-Bahn, Kéln ohne Regionalverkehr auf S-Bahngleisen. {3

S21 schafft einen Quantensprung in der Leistung! Aber wie?




5. Im Test klar durchgefallen B

Das Ergebnis des Stresstest:

Bei Erfullung aller Vorgaben ergibt sich fir S21
die schlechteste Betriebsqualitat, der Zusammen-
bruch des Fahrplans.

Eine gute Betriebsqualitat von S21 ist nur bei
ca. 42 Zugen machbar; das entspricht der
Leistung des heutigen Kopfbahnhofs.
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5. Im Test klar durchgefallen BLETBEN

Fazit I:
Der Stresstest ist nicht bestanden

Bestanden hat S21 den Stresstest nur in einer parallelen Realitat

®in der ein guter Bahnhof nicht mehr ,gut® heiBt, sondern
»~premium™ — und ein schlechter Bahnhof noch ,,optimal®
genannt werden kann

®in der die Belastungsspitzen eines Bahnhofs
Belastungsstiimpfe sind, weil sie sich auf mehrere Stunden
verteilen lassen

®in der die Halfte aller einfahrenden Ziige sich den Bahnsteig
mit einem anderen Zug teilt

®in der wahrend des Berufsverkehrs Zlige im Bahnhof kirzer
halten als es im Fahrplan steht

®in der Weichen und Signale niemals ausfallen

®in der Pendler aus Tubingen auch von Ulm aus nach Stuttgart
fahren konnen
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Fazit I1:

Mit 49 Zugen pro Stunde ware Stuttgart 21 uberlastet

Das bedeutet:

e Ein Zuwachs im Schienenverkehr ist mit S21 nicht:moglich

e Im bestehenden Kopfbahnhof konnen so viele Zuge wie bei
S21 fahren

e Der Grund fiir den Bau von Stuttgart 21 ist entfallen

Ohne Leistungsnachweis darf nicht gebaut werden!

Stuttgart 21 — Auswertung des Stresstests — Boris Palmer / 29.07.2011 Folie 63







Backup



Grundlichkeit vor Schnelligkeit



Im Angebot der SMA vom 30.3.2011 hieB es:

Grlndlichkeit vor Schnelligkeit

,Die Auditierung durch SMA und Partner AG soll mit hochster Sorgfalt

ausgefuhrt werden. Dazu gehdrt insbesondere auch eine

vollumfangliche Transparenz hinsichtlich der Leistungserbringung. Im

Zweifelsfall sollte Sorgfalt und Prazision bei der Auditierung Vorrang

erhalten vor versprochenen Terminen."

... im Audit (Steckbrief

Zirncn

SI 08) lieBt sich das anders

Betigheim  LSWIHUL  Alle Lagen

3730

B0/45

Aufgrund Fahriagenkonfikien nicht umge—
selmt

Sehwghisrh 14 BATT] Alls | mnen 4Ri45 i | imnesstrt
Weier 33 erstar- 24720 20 Micht umgesetz
kungstakt
Vaihingen SA/56 Alle Lagen 45720 3020 Richtung  Micht umgeset=t
Shuttgart
Vaihingen =2 Alle Lagen 45730 20 Richtung  Micht umgesetz
Shuttgart
Wehrere 56 Ab 836 24720 W20 Fiderbe-  Micht umgesetzt
Halte reich
Richiung
Flughafen
WMehrerer =2 Alle Lagen 30730 20 Michi umgesetzt
Halte
Bad Cann- 53 Alle Lagen 60730 W20 Richtung  Micht umgesetz
staft Backnang
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Im Angebot der SMA vom 30.3.2011 hieB3 es ...

Grlndlichkeit vor Schnelligkeit

,Die Auditierung durch SMA und Partner AG soll mit hochster Sorgfalt

ausgefuhrt werden. Dazu gehdrt insbesondere auch eine

vollumfangliche Transparenz hinsichtlich der Leistungserbringung. Im

Zweifelsfall sollte Sorgfalt und Prazision bei der Auditierung Vorrang

erhalten vor versprochenen Terminen."

... im Audit (Steckbrief

Zirncn

SI 08) lieBt sich das anders

Betigheim  LSWIHUL  Alle Lagen

3730

B0/45

Aufgrund Fahriagenkonfikien nicht umge—
selmt

Sehwghisrh 14 BATT] Alls | mnen 4Ri45 i | imnesstrt
Weier 33 erstar- 24720 20 Micht umgesetz
kungstakt
Vaihingen SA/56 Alle Lagen 45720 3020 Richtung  Micht umgeset=t
Shuttgart
Vaihingen =2 Alle Lagen 45730 20 Richtung  Micht umgesetz
Shuttgart
Wehrere 56 Ab 836 24720 W20 Fiderbe-  Micht umgesetzt
Halte reich
Richiung
Flughafen
WMehrerer =2 Alle Lagen 30730 20 Michi umgesetzt
Halte
Bad Cann- 53 Alle Lagen 60730 W20 Richtung  Micht umgesetz
staft Backnang
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Grundlichkeit vor Schnelligkeit BEE;!)

... im Audit (Steckbrief SI 08) lieBt sich das anders (2)

Ludwigsburg 54 Alle Lagen 507D 3052 Richtung  MNicht umgesetst
Marbach

Piachingen 51 Alle Lagen GO0 JW20 Richtung  Micht umgeset=
Shutgart '

Tabelle 2 bhicht vereinbanungsgemat unterstellie Plan- und Mindesthaltezsiten
Abweichungen bei der S-Bahn und damug resultierende Anderungen in den
Auienknoten, die unter Umstanden eine Uberarbeitung des Fahrplans erfor-
demn, sind nicht umgesetzt Ebenfalls nicht angepasst sind die Haltezeiten im
Filstal bei den Linien 8 und 9.

" i ~ Die Behebung der Taktabweichungen ist nur mit einer aufwandigen |terations-
Bei den Taklabweichungen des Grundtakte schleife umsetzhar. Vermutlich lassen sich einige Falle letztendlich mit Reduzie-

behot.:erT u.l.rerder'l: _ rung von Reserven beheben. Damit ist eine leichte Erhdhung der Verspdtungen gefiigt, da Infrastruktur nicht vorhanden
— Prinzipiell keine Anpassungen bei Fem-  zy erwarten. ist das System starker belastet. Mit der feh-
— Ausnahme: L4 mit Ankunft 5:45 von TObingen verkehrt jetzt im Takt lenden Linie von Hochdorf nach Horty ware eine weitere Belastung zu erwarten.

Die Behebung der Taktabweichungen ist pur mit eiper aufwdodigen lterations-

schleife umsetzbar. Vermutlich lassen sich einige Falle letztendlich mit Reduzie-

rung von Reserven beheben. Damit ist eine leichte Erhdhung der Verspatungen oigende Lagen sind nicht im Modell integriert.

ZU erwarten.
— Einzellage Karsruher 55 6:34 ab Vaihingen (Enz)
— Stadtbahn um 5:07 Uhr ab Bietigheim in Richtung Yaihingen
— L2 ab Stuttgart Hbf um 4:46 ab Stuttgart in Richtung Heilbronn
— L4 zusdtzliche Abfahrt 4:59 Uhr in Stuttgart Hbf

— Fehlende Lagen Herrenberg — Bondorf: 5:04, 6:04, 7:04 Unhr ab Bondorf und
550 Uhr ab Hemenberg

— Tubingen — Bad Urach: 2 frihere Lagen 5:43 und 6:43 Uhr ab Tahingen
Einige Wendeverknipfungen sind nicht unterstellt (Bietigheim, Bonderf, Hemren- . |CE Stuttgart — Ulm: Stuttgart Hbf ab 5:07 Uhr

herg).
Das System wird durch die fehlenden Lagen entlastet. Mit Integration der noch
fehlenden Zuge ist eine Erhdhung der ?Erspaﬁngen zu erwarten. Jedoch soll-




OBE
Grlndlichkeit vor Schnelligkeit %ég)

... im Audit (Steckbrief SI 08) lieBt sich das anders (3)

Mit der Anpassung der Fahrstralfenbildezeiten wird hilfsweise die Abfertigungs- Abfahren der Zlge ist falsch abgeb"det, fur

zeit im Modell abgebildet. Die Anpassung in Stuttgart Hbf scheint ausreichend, Stuttgart N'aherung versucht. restliche Bahnhéfe
R T - — ,
Eine Anpassung auf weitere Bahnhdfe scheint nicht erforderlich, da es wenige aber unterlassen

Behinderungen bei Ausfahrten aus Bahnhdfen gibt. Diese betreffen daniber

Die Komektur der Durchrutschwege im Gefalle Richtung Osten ist ausreichend.
In Westrichtung sind die Durchrutschwege flir PZB-gefiihrie Zige aus Richiung
Meubaustrecke leicht zu kurz. Es ist unklar, ob die fehlenden Meter zusatzliche
Behinderungen zur Folge hatten. Weiterhin bleibt unbernicksichtigt, dass ETCS-

Die genauere Abbildung der Einfahrt in besetztes Gleis dirfte die Qualitat der
Resultate leicht verbessem. In geringem Mabke verringert sich dadurch der Zeit-
werlust bei der Einfahrt.

Die Gleisbelegungen sind bis auf Hemenherg nicht angepasst.

D' Die Gleishbelegungen sind bis auf Hemrenberg nicht angepasst. Ingen erge-
hen sicn Anderungen, dig ZU erscNWenen seamngungen in aer simulation und
somit zu gréferen Stdrungen fiihren kdnnen.

U hoch waren, auf ein realistisches Mal reduziert. Die fehlenden Verknipfun-
gen sind nicht nachgeﬁ] hrt. Dies wirde zu erschwerten Bedingungen in der Si-
mulation fihren.



Grindlichkeit vor Schnelligkeit "ﬁ?

... iIm Audit (Steckbrief SI 08) lieBt sich das anders (4)

Fir Ulm und Heilbronn sind keine gesunderten Storungen definiert.

Bei der Situation in LIim sind folgende Punkie auffallig:
— Die zu unterstefiendes Infrastruktur ist nicht bekannt

— Sftorende Ziige im Nordkopf fehlen (Brenzbahn, Dontautalbahn)

— Mehrere Regionalziige fahren von Gleis 1 und 2 (nicht von den richtigen
Gleisen 3 und 4) und haben deswegen zum Teil weniger Konflikte im Nord-
kopf; dafiir ist die Belastung der Gleise 1 und 2 hiher, was zu grileren Ab-
hangigkeiten und Stireinfilssen von Femyverkehrs- auf Regionalzige fihrt.

Die Modellierung des Einbruchs in Heilbronn ist nicht ausreichend, insbesonde-
re da Mindest- und Planhaltezeit nicht identisch sind. 50 werden vergleichswei-
se geringe Starungen in das System eingebracht.

Kann man das wirklich nach all den Fehlern sagen???

Mit Limsetzung aller geforderten aber nun noch nicht eingeflossenen Nachhes-
serungen ist zwar eine weitere Verschlechterung der Betriebsgualitat zu envar-
ten. Eine deutliche Verschlechterung inshesondere mit stark steigenden Folge-

verspatungen ( Kippen® des Modells) ist jedoch nichi
freie Simulation nicht maglich. Die 1n.f{:}n;ienu:)rnn"n-:arut:}n Prufungen erlauben die

Aussage, dass nirgends ein grober Systemfehler vorhanden ist, der das Ergeb-
nis zum Kippen bn’n@ kdnnte.




Grundlichkeit vor Schnelligkeit BLETBEN

Im Angebot der SMA vom 30.3.2011 hieB es:

SMA und Partner AG erwirbt beim Railsys-Hersteller eine zur DB-Version kom-

patible Railsys-Lizenz. Die Kosten dafir werden der DB Netz AG in Rechnung

gestellt.

Tatsachlich hat SMA keine Railsys-Lizenz kaufen kdnnen und arbeitet
offenbar auch sonst nicht mit Railsys. Soweit SMA die Betriebsqualitat
von Infrastrukturprojekten beurteilte, erfolgte dies mit anderen
Programmen (Open-Track) und fast durchweg auch in
Anbietergemeinschaft mit der ETH Zlrich oder anderen Consulting-
Unternehmen.

Woher kann SMA beurteilen wie Railsys reagiert, wenn
bestimmte Dinge gar nicht betrachtet wurden?

Zur Uberpriifung und Plausibilisierung der Ergebnisse wird SMA fallweise mit
? Kennzahlen und Erfahrungswerten aus anderen, dhnlich gelagerten Studien
] arbeiten und/oder einzelne Simulationsschritte mit einem alternativen Simulati-
onsprogramm durchfihren.
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BEN
Grlndlichkeit vor Schnelligkeit %

Eine Kommunikation vorab hatte SMA vorgeschlagen

Die SMA und Partner AG hat wahrend der Vorbereitungssitzung am 27.01.2011
einen ersten Entwurf einer méglichen Kommunikationsgestaltung erstellt:

1. Block nach Start 2. Block Zwischenbencht 3. Block Schlussresultat
Aufgabensiellung
genereller Input Resultate
Hypothesen/ Konstnuktion
Randbedingunoen Fahrpian Resultate dynamische
Prozessef + Simulation
Methodik Informationen und Gesamtbewertung
+ ZUr dynamischen
Informationen Simulation
Zur Fahrplan-
konstruktion

Prozessabiauf

Abbildung 1: Vorschlag fur die Terminierung der Kommunikation

Hiermit hatte Konsens uber Pramissen und
Bewertungsmafstabe hergestellt werden konnen...



Guter Fahrplan



Guter Fahrplan BLETBEN

Der Fahrplan muss regelkonform aufgestellt sein

Bereits seit 2008 wird versucht, fur Stuttgart 21 einen Fahrplan zu
finden. Auch 3 Jahre danach ist dies nicht gelungen (steckorief Fp 02, s. 4)

Es konnten jedoch ginzelne Pufferzeitverletzungen des Mindestpuffers von
1 Minute festgestellt werden:

Alle 2 Stunden: Ausfahrt Stuttgart Hbf ICE-T und Linie 2 nach Tibingen

zwischen Waiblingen und Schorndorf in Schomdorf zwischen S-Bahn und
abrigem Verkehr

Im Verlauf der Zusatzziige von der Gaubahn

Spitzenstundenzug mit Uberholung am Flughafen (um ca. 7:50 Uhr) mit meh-
reren Pufferzeitverletzungen im Zugverlauf

Zugfolge am Bahnsteig in Ludwigsburg
L2 bei Reutlingen mit der RB von/nach Bad Urach in beide Richtungen

LS in der Spitzenstunde zwischen Heillbronn und Bietigheim mit 2 Pufferzeit-
unterschreitungen

ICE mit dem Pendel Bondorf — Herrenberg bei Herrenberg Die fur Kreuzungen notwendigen 2 Minuten sind in folgenden Fallen nicht unte

stellt

Knappe Zugfolgen sind im Gleis 4 in Stuttgart Hbf zwischen den Minuten
0721 und 07 38 bei 3 Femverkehrszugen zu beobachten:

— IC Karlsruhe — Munchen (Grundtakt) von 7:21:27 auf 7:25:03 — Kreuzungen an der Wendlinger Kurve
(Plan-/Mindesthaltezeit: 216/150 Sekunden) — Kreuzungen auf der eingleisigen Murrbahn

— |C Vaihingen (ohne Halt) — Stuttgart — Flughafen — Ulm (Zusatzzug) von
72810 auf 7:31:18 (Plan-/Mindesthaltezeit: 188/150 Sekunden)

— ICE Mannheim — Munchen (Grundtakt) von 7:34:15 auf 7:37:15
(Plan-/Mindesthaltezeit: 180/150 Sekunden)

— Pufferzeitunterschreitung von 10 bzw. 20 Sekunden

— Kreuzungen an der Rohrer Kurve
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Guter Fahrplan

Der Fahrplan muss regelkonform aufgestellt sein

Bereits seit 2008 wird versucht, fur Stuttgart 21 einen Fahrplan zu
finden. Auch 3 Jahre danach ist dies nicht gelungen (steckorief Fro3, s. 5 1.)

Es wurden alle 9900 Haltezeiten im Simulationsmodell ausgewertet. Im Wesent-
lichen sind die vereinbarten Haltezeiten planerisch umgesetzt. In einigen Bahn-
hofen sind Abweichungen von den Simulationspriamissen aufgefallen. Diese
sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt. Dabei werden Einzelfalle, die auller-

Umgesetzte.  Erforderiche

Haltezeit Haltezeit
(Plan/Mindest) (PlanMindest)
Bahnhof Zug Uhrzeit [Sekunden] [Sekunden] Bemerkung
Stuttgart Hbf L3 MA-TU 745 66/60 120/90
Stuttgart Hbf RE KA-S 752 150150 240150 Endender Spitzen-
stundenzug
Stuttgart Hbf  ICE UL-MA 752 154/150 180/150
Stuttgart Hbf L3 TU-MA Alle Lagen 102/90 120/90
Schwabisch  I1CE Zarich - Alle Lagen 60/60 120/90 Gilt fir beide
Gmind Nimberg Richtungen
Flughafen ICE NUmberg Alle Lagen 60/60 120/90 Nur in Richtung
- Ztrich Stden
Bietigheim L5 WO-UL Alle Lagen 3730 60/45
Schwabisch L4 AA-TO Alle Lagen 45/45 60/45
Gmund
Plochingen L2 TO-HN Alle Lagen 91/45 60/45
Plochingen L2 HN-TU Alle Lagen 93/45 60/45
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Guter Fahrplan BLETBE

Verpassteé] .| =

Anschliisse @ | sturtgar - |LEeEE
i I ;_l E | Rudersberg H

Auch nach @

3 Jahren \

Optimieren

Rickschritt | —

Dank = |

Stuttgart 21 | {1

Freudenstadt
Stuttgart -

+{ Metzingen [~
| Stuttgart — Bad

Urach

Herrenberg

Hausach #4  Tubingen - 1
i “Oe.so.pr|  Stuttgart E

] rr"rf
N = 5 s P

Stuttgart -
Villingen
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Guter Fahrplan BLETBEN

@

Verpasste Anschlusse
SMA bagatellisiert dies (steckbrief Fp 07, 5. 7)

Durch die Abweichungen am Rande des Betrachtungsraums ist die Konfliktfrel-
heit aulierhalb des Betrachtungsraums nicht tberall gegeben. Hier waren ltera-
tionsschleifen erforderlich, um die Anschlisse oder Taktlagen von Zigen au-

ferhalb des Betrachtungsraumes anzupassen oder die Abweichungen innerhalb
des Betrachtungsraumes zu verringern.

Nach 3 Jahren Planung, immer noch keinen
funktionsfahigen Fahrplan?



Guter Fahrplan

Heidenheim
Der Fahrzeitgewinn nach
Ulm geht verloren

ICE 2b Minute 51 8 7
StUttg art ICE an Minute 06 U I m H bf he Ute

12/9° 9’

—)

6’ 6" 6’ 6’
* Verbindung 2-std| wl wl wl

Blaubeuren Fridrichshafen Kempten
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Guter Fahrplan

Heidenheim
Der Fahrzeitgewinn nach
Ulm geht verloren
11 Min. langer warten

ab Minute 24 100 10/27

l ab Minute 54

Stuttgart ., v 07 U I mH bf 52 1

an Minute 37

* Verbindung 2-stdl
** nur zur Spitzenzeit

Blaubeuren Friedrichshafen Friedrichshafen
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Guter Fahrplan

Ende/Beginn zu wenig Fernzuge in Stuttgart

Es mussten von 80 Zigen 31 Zuge (= 39%) nach Prognose

Aalen

L 4

Folge: Wesentlich hohere
Belastung Stuttgart Hbf wegen
langerer Haltezeit

-?..-..---...\.?g

ag 8

Stuttgart
Flughafen

| | .llIlllr

Ny

/
/ Ulm

endende/beginnde Zlige und 1 '
FahrstraBenkonflikt
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Guter Fahrplan

Ende/Beginn zu wenig Fernzuge in Stuttgart

Zugzahlen pro Stunde BVWP Stresstest Kriterium
und Richtung Nov. Fernverkehr erfullt
(Mittelwert aus 2- 2010
Stunden-Takten)
Mannheim (bzw. NBS 3,5 2,0 Nein
RM/RN) - Stuttgart
Karlsruhe - Stuttgart 1,0 1,0 Ja
Heidelberg - Stuttgart 0,5 1,5 Nein
Ulm - Stuttgart 3,0 3,5 Nein
Verhaltnis West/Ost 5:3 4,5:3,5 Nein
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Guter Fahrplan BLETBEN
P

Angebliche Sinnhaftigkeit weitgehend
durchfahrender Fernzuge

Die Aussage der SMA (steckbrief Fp 06, S. 2)

— Ein Halbstundentakt Frankfurt — Manchen ist Wunsch des Fernverkehrs.

— Nach Eréfinung der Schnellfahrstrecke Wendlingen — Ulm ist auf der Achse
uber Stuttgart Mehrverkehr zu erwarten, weil sie gegeniber der Achse via
Nirnberg eine kirzere Reisezeit Koln — Munchen aufweist.

begriindet zwar den Mehrverkehr Mannheim — Mlnchen, kann
aber nicht dartber hinwegtauschen dass westlich Stuttgart 23 Mio.
Fahrgaste, aber 6stlich nur 17 Mio. Fahrgaste auftreten (BVWP
Prognose), d.h. es wird immer ein Uberschuss an Fahrgasten in
Stuttgart in Richtung West/Nord und damit den Zwang zu
endenden/beginnenden Zligen in Stuttgart Hbf geben
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Guter Fahrplan

Verteilung der Zuge nicht nachfragegerecht

14 000
12 000 + 3
2 Zuge
10000 zu viel
8 000 +
3
e}
5}
g
[}
6 000 +
4000 +
2000 +
o ,
wvon Mannheim und Heidelberg won Karlsruhe wvon Ulm** wvon Tubingen
Einpendler nach Stuttgart von
Hessen, MA, HD, 50% Pfalz KA, BAD, OG, FR, 50% Pfalz UL, BC, RV, FN, Bayern RT, TU, Zollernalb

7

Anzahl Zige in Spitzenstunde

@ Pendler*
@ Zlge Spitzenstunde

*: Berufseinpendler nach Stuttgart 2009, Quelle Statistisches Landesamt 2011 **: nur Zlge Uber NBS, ohne Filstal

Stuttgart 21 — Auswertung des Stresstests — Boris Palmer / 29.07.2011



Guter Fahrplan BLETBEN

SMA hat Zulauf Pforzheim —

Vaihingen nicht Uberprift
(Steckbrief FP 07, S.8)

Vaihingen via g 8 Micht bewertet da ver-
SFS schiedenen Zulaufstre-
cken
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2 Zlige im 5-Minuten-Abstand "\
(die einzigen Uber die
Schnellfahrstrecke)
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Guter Fahrplan BLETBEN

SMA suggeriert, der 3. Zug Tubingen — Stuttgart Uber Wendlinger
Kurve in der Spitze ware das Problem des Landes (steckbrief p 07, s. 12)
In der Spitzenstunde sind ebenfalls 2 Anklnfte in Stuttgart vorgesehen. Diese

Relation weist damit, entgegen dem Wunsch des Landes, in der Spitzenstunde
keine zusatzlichen Ziage auf.

E Prognostizierte Fahrgastzahlen bei S21
°°°°° s REgionalverkehr (standardisierte
Bewertung)

- Wendlinger Kurve 11.100

- Altstrecke Wendlingen: 6.800

Dennoch sollen in Simulation wahrend der
Spitzenstunde 4 Zuge lber Wendlingen,
aber nur 2 Zige Uber die Wendlinger
s KUrve fahren

Mitfall 2

nnnnnnnnn

ooooo
Regionalverkehrsnetz mit
Teilstreckenbelastungen
Gesamtverkehr

in Persf./24h (Summe aus .
Mtk i D ammmsialdiian]
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Guter Fahrplan BLETBEN
P

Kritische Punkte Wirtschaftlichkeit

Zahlreiche Zuge verletzen die Anforderungen ,Verstarkerzuge
mussen in Stuttgart Hbf enden™ (steckbrief p 10, s. 6)

— 1C Ulm — Vaihingen: Ankunft Stuttgart 7:00
— 1C Vaihingen — Ulm Abfahrt Stuttgart 7:31

— |C Tubingen — Stuttgart — Kéln: Ankunft Stuttgart 7:03, Rickverlangerung des
beginnenden IC

— |C Ulm — SF5 — Stuttgart — Kdln: Ankunft Stuttgart 7:35, Rickverlangerung
des beginnenden IC

— |IRE Ulm — Vaihingen: Abfahrt Stuttgart 7:31, Lage etwa 30 Minuten versetzt
zum Grundtakt IRE (jedoch RE-Haltepolitik aus Richtung Ulm)

— RB Goppingen — Bad Cannstatt — Stuttgart — Gdppingen (Ringverkehr Bad
Cannstatt): Ankunft Stuttgart 7:47 N
- IRE Vaihingen — Ulm: Ankunft Stu?tgart 7:59: _ . ) _ )
— IRE Vaihingen — Ulm: Ankunft Stuttgart 7:50 32ty s Favrs o ormnmiotonsion

sondern muss wie umgesetzt das Gleis via SFS raumen.
— RE Hessental — Horb: Ankunft Stuttgart: 7:10
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Guter Fahrplan BLETBEN

Kritische Punkte Wirtschaftlichkeit

Alle Zige mussen in Stuttgart 21 durchfahren, beginnende und
endende Zuge ab/bis Wartungsbahnhof Unterturkheim

Verkehrlich und wirtschaftlich ist zu fordern, dass alle
Verstarkerziige in Stuttgart Hbf enden, da es wirtschafltich
unsinnig ist, leere Zige uUber bis zu 100km zum Abstellen (z.B.
nach Ulm) zu fahren. Dies entspricht auch dem Status Quo.

Die Aussage der SMA (steckbrief FP 07, S. 8)

Es ist anzunehmen, dass Femverkehrsziige aufgrund der Fahrzeitverkirzung
nach Minchen nicht in Stuttgart enden werden. Zudem ist das Land nicht fur die
Finanzierung des Fernverkehrs zustandig. Deswegen werden nicht in Stuttgart
endende Zusatz-Fernverkehrsziige nicht weiter thematisiert.

ist fachlich nicht haltbar. Es ist nicht nachzuvollziehen, dass in der
Spitze neben den bereits 5 (1) vorgesehenen Schnellziigen nach
Ulm weitere Ziuge notwendig sein sollten.
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Haltezeiten

und Verspatungen



Verspatungen BLEIBEN
P g

Das Regelwerk verlangt Urverspatungen im Netz

Das pauschale Ablehnen von Storsimulationen im Netz
widerspricht dem Regelwerk der DB (RL 405.0203, 3 (3)

- Bei Simulationen ist zu bericksichtigen, dass bei
groliem Betrachtungsraum und ohne Einspielen zu-
satzlicher Urverspatungen durch Verspatungsabbau
im Betriebsablauf u.U. ein unrealistisch niedriges
Verspatungsniveau bei der Einfahrt in den Auswerte-
raum entstehen kann. In diesen Fallen ist der Be-
trachtungsraum zu reduzieren oder es sind Urverspa-
tungen einzuspielen.

Das Einspielen von Urverspatungen im grof3en Netz wiirde
die zahlreichen Storungen abbilden.
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QBEN

Verspatungen BLETBEN
Pating [
120%
Mittelwerte
100% A ;
= P Stresstest
o O
% 'g 809% -
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é ) 60% (Liicke in der Auswertung)
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Die im Stresstest angenommenen mittleren Verspatungen
erscheinen nicht als ,,anspruchsvoll®



Haltezeiten

Das Saldo aus Haltezeitreserven und Haltezeitliberschreitungen lasst sich
leicht berechnen

Oort Art Abbau Zuwachs | Ergebnis je
Uberschrei Halt
tung Halt
Alle Fernverkehr 30 Sec. 12 Sec. - 18 Sec.
Stuttg. Hbf Regional 30 Sec. 6 Sec. - 24 Sec.
Andere Regional 15 Sec. 6 Sec. - 9 Sec.
S-Bahn AuBer Hbf 10 Sec. 3 Sec. - 7 Sec.

Hieraus folgt bei Verspatungen:

Fernverkehr wird im Zu-/Ablauf je 18 Sec. schneller

Regionalverkehr wird im Zu-/Ablauf je 90 Sec. schneller

S-Bahn wird im Zu-/Ablauf 105 Sec. schneller
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Haltezeiten

Werner Stohler, SMA, im Pramissengesprach am 08.07.2011:

,Die mittlere Fahrgasthaltezeit ... ist in der Spitzenstunde
meistens etwas zu kurz."

Folge ist eine ,eine Verspatung in Spitzenstunden®. Hierzu
werden in die Simulation ,Haltezeitverlangerungen
eingebaut” (Haltezeitliberschreitungen)

Der umfassende Verspatungsabbau uber
Haltezeitverkiirzung in der Spitzenstunde ist unplausibel
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Haltezeitenvergleich BLETBEN

Vergleich nicht aussagekraftig - Fernverkehr

Die von SMA wiedergegebenen Messungen der DB Netz realer
Haltezeiten (steckorief P 03, 5. 3 1) haben wenig Aussagekraft

yeisdlele filce
aly 3 imin Dei Skl

ity T varsp: S0FY mif biv 702 min Sofl-Hael oo

B - - PO

=

HIT

b eEapRopeEB

-
= =

T
Bk & FE
BiHiRial

Mitiehwere. BfDisssidord 2,51 min
Bf Dusburg 242 min
BT hainz 13 miEn
BT Kansrulhe 1,95 min

Alle Zeiten vermutlich Gber den
ganzen Tag statt Spitzenstunde

Dusseldorf und Karlsruhe haben
Haltezeiten auch mit 3 Min.
offenbar nicht in Auswertung
enthalten

Duisburg auch nicht
ansatzweise mit Stuttgart
vergleichbar

Karlsruhe, Mainz nur
eingeschrankt vergleichbar
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Haltezeitenvergleich BLETBEN

Vergleich nicht aussagekraftig - Nahverkehr

Die von SMA wiedergegebenen Messungen der DB Netz realer
Haltezeiten (steckorief p 03, 5. 3 1) haben wenig Aussagekraft

Waispoeie Fijze
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Bf Druisbang 1,95 min
BT Mair= 109 min
BT Karlariihe | 46 min

Mdtchwene: Bf Ddsscldod 171 min ‘

Alle Zeiten vermutlich Gber den
ganzen Tag statt Spitzenstunde

Karlsruhe hat praktisch keine
durchfahrende SPNV-Zlge, die
wenigen durchfahrenden
verkehren zu absoluten
Randzeiten

Duisburg auch nicht
ansatzweise mit Stuttgart
vergleichbar

Mainz enthalt vmtl. S-Bahn
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Haltezeiten

Noch 2010 sollten endende Zuge 5 Min. haben ...

nen. Durch das im Laufe des Projekts iterativ ausgeplante Fahrplankonzept so-
wie durch den Verzicht endender Linien des Regionalverkehrs im Tiefbahnhof
Stuttgart sind fiir die verbleibenden endenden Ziige immer mindestens 5 Minu-
ten Haltezeit realisierbar, um die Ziige bereit- oder abzustellen. Lediglich bei 3

Quelle: SMA, Stellungnahme vom 28.7.2010 zu Verdffentlichungen vertraulicher
Sitzungsunteriagen

... hun reichen 2,5 Min. als Minimalwert

Ort

Verkehrsart

Halteart

Planhaltezeit

Mindesthaltezeit

Stuttgart Hbf

Nahverkehr

Endhalt

240 Sekunden

150 Sekunden

-

-~

o
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Infrastrukturgrundlagen



Zwangspunkte der Infrastruktur BLETBEN

Gravierende Engpasse
in allen Zulaufen

Had Cannslafl ™ F|Idertrasse
o e — Kleine Wendlinger Kurve

Untertiirkhaim

Abstelibahnhot . Fjldertunnel mit
Mischverkehr

— Feuerbach/Zuffen-
hausen hoch belastet

— Abstellbahnhof-Fahrten
und Fahrten nach-ES

: ~ — Abstellbahnhof nur
s v 1-gleisig passierbar

A PFA 1.4

Zufithrung Feuerbach/
Bad Cannstaft,
S-Bahn-Anbindung ,

PFA 1.1
Talguerung mit
Haupihahnhnl R
o ¥

Essling

13 Vo S0 siswencingen  — teilw. hohengleiche

Flughafenbersich,
Eahinhof Flughafen /iiesse, Bernhausen

Rohrer Kurve Weni
Kury

Einfadelung von

Waiblingen
Bildquelle Kartendarstellung: bahnprojekt-stuttgart-ulm.de
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Ringverkehr — Segen oder Fluch?

OBE
BLEIBEN
= — Fahrten von
\ Richtung: Und Zum
% ;;_a[:kfurt ___________ Abstellbahnhof
G pars ﬂ[ S verursachen den
B RN PR  Richtung: Ausschluss von
i G ¥ Schwibisch Hall
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% o — Der Ringver-
B L7 AR Wien kehr ist interna-
________________________ s g s RS
Stuttgart Mitte| % Richtung:

: Stgt. Flughafen/Messe
% Tiibingen
i Minchen
4 Wien
Ziirich

tional noch kein
anerkanntes
Patentrezept flr
die Halbierung
von Bahnhofs-

installationen
Bildiuelle Kartendarstelluni: bahnirol'ekt-stuttiart-ulm.de



ETCS und das Prinzip Hoffnung BL

Auslandische Experten:

— Bei kreuzungsbehaftetem Verkehr ggu. einem bestehenden
automatischen System keine signifikanten Effizienzgewinne

— Bisher ist kein Grof3bahnhof mit ETCS L2 bekannt

Deutsche Bahnwissenschaft:

— Praxiswerte, die zeigen, dass die versprochenen
Effizienzgewinne aus computergesteuertem Verkehr sich nur zu
Bruchteilen realisieren lassen, werden nicht veroffentlicht!

Bahnhof Innsbruck aus ETCS-Korridor herausgenommen!

— Pilotstrecke Brenner-Korridor Kufstein-Brenner nicht reiner
ETCS-Betrieb, nach Hall gar kein ETCS (RBC-Kapazitat)

e Bundesregierung:

— Riucknahme der Zusage, die europaischen Guterzug-Korridore
bis 2020 (S21!) mit ETCS-L2 auszurusten?
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Infrastruktur BLETBEN

Korrekte Planung der Infrastruktur

Die in den Steckbriefen (SI 08 S. 11 ff.) dokumentierten Mangel
werfen die Frage, der Planungsreife auf:

S. 11,In Westrichtung sind Durchrutschwege fiir PZB-geflihrte Zlige aus
Richtung Neubaustrecke leicht zu kurz. Es ist unklar ob die fehlenden Meter
zusatzliche Behinderungen zur Folge haben™.

S. 12 ,Keine genaue Abbildung der Einfahrt ins besetzte Gleis". Zudem
unbeantwortet ob 6m (!) Durchrutschweg bei einem Bahnhof im Gefalle
ausreichend sind.

S. 13 Infrastruktur in Ulm nicht richtig umgesetzt/nicht vollstandig bekannt,
damit Stérungseinfliisse aus kreuzende Zligen ausgeblendet. Summe der Stérungen
in Ulm ware ,,noch akzeptabel®

Sowie Steckbrief IN 06 S. 1) “Der Vergleich des Simulationsmodells mit den
vorhandenen Planen hat zum Teil erhebliche Unterschiede in der Signalisierung
[bei der S-Bahn] gezeigt. Die in den Planen vorgesehene Blockteilung ist
entweder unvollsténdig oder ungenigend... Die Erarbeitung der neuen Blockteilung
ist nicht dokumentiert.”
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S-Bahn BE;N‘

Kommentar uberflussig

SMA Steckbrief SI 07, S. 8

Die Ergebnisse zeigen, dass sich das 5-Bahn-System mit diesen Annahmen im
Bereich der Stammstrecke in einem kritischen Bereich befindet. Eine weitere
Anspannung der Situation durch Haltezeitverlangerungen oder Reduzierung der
Zuschlage kénnte zu einem _Kippen” des Systems fuhren. Wo diese Grenze
liegt, ist jedoch nicht bekannt und auch nicht Gegenstand der vorliegenden Si-
mulation.

SMA Steckbrief SI 08, S. 14

Die S-Bahn Stammstrecke ist nahe an einem kntischen Zustand. Die einge-
brachte Haltezeitverlangerung in Stuttgart Hbf erzeugt bereits doppelt so hohe
Verspéatungen, welche sich im System noch knapp kompensieren lassen. Bei
der S-Bahn bleiben auch nach der Sensitivitatsbetrachtung Unklarheiten beste-
hen. Mit der hinzukommenden Mischbetriebsstrecke Rohr — Flughafen, der Ver-
langerung der S4 nach Marbach und der neuen 560 ergeben sich zusatzliche
betriebliche Schwiengkeiten. Dies lasst die Reaktion der S-Bahn in der Simulati-
on als optimistisch erscheinen.



S-Bahn BLEIBEN

Linientausch war unzulassig

SMA Steckbrief FP 08, S. 1

Dieser Linientausch ist die bevorzugte Planungsvariante der NVBW und somit
Frojektpramisse.

Wie kann das Land als nicht zustandiger Aufgabentrager einen
Linientausch der S-Bahn verfligen. V.a. wenn diese

= Erhebliche finanzielle Folgen flr die Region hat
= Verkehrliche Nachteile aufweist
= Erhebliche Folgeanderungen nach sich zieht

Hier ware erforderlich gewesen, dass ein Stresstest auch pruft, was
passiert, wenn dieser Linientausch nicht mdglich ist.
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Ergebnisinterpretation BLETBEN

Ergebnis nur Resultat der Fahrzeitpuffer?

Verspatungen werden durch Haltezeit- und Fahrzeitpuffer wieder
herausgefahren. Obwohl die DB AG seit 2006 restriktive Vorgaben
fur das Vorsehen von Pufferzeiten (Bauzuschlage, Baufahrplane,
Mindesthaltezeiten) hat, hat sich die Punktlichkeit in Deutschland
nicht signifikant gebessert. Es zeigt sich, dass die im Fahrplan
eingebauten Pufferzeiten trotz ggu. den 90er Jahren tw. deutlich
langeren Fahrzeiten (Frankfurt — Hamburg 19 Min., Stuttgart —
Munchen 18 Min. u.s.w.) nicht ausreichend zum Verspatungsabbau
sind. SMA scheint dies bewusst zu sein (steckbrief Fp 05, S. 2 £.)

Die Eeserven, die zum Verspatungsabbau genutzt werden konnen, sind eher
hoch. Dies hat folgende Griinde:

— Fahrzeiten Stuttgart — Ulm fr den Femverkehr
— Haltezeiten Stuttgart Hauptbahnhof fur den Regionalverkehr

Aufgrund der gher hohen Reserven wird eine Sensitivitatsanalyse (siehe | Steck-
brief SI-07 Schlussbencht DB Netz AG™) empfohlen.
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Anschliusse

Bereits nach dem DB Regelwerk (RL 405.0104 1 (7) ware ein
Qualitasindikator erreichte Anschlisse zu erheben. Dies wurde
regelwidrig unterlassen. Aber auch bei der Umsetzung des Themas
Anschllsse irrt SMA. So schreiben sie (steckbrief Fp 11, S. 2)

Die Anschlisse im Regionalverkehr sind zu einem Grofiteil in der Simulation
nicht zu bertcksichtigen, da gleichwertige Verbindungen im 30-Min.-Takt vorlie-
gen. Als einzig relevanter Anschluss im Fermverkehr ist die Relation Gaubahn —

Tatsachlich sind aber auBerhalb Stuttgart zahlreiche Anschllisse
nur stundlich vorhanden, zudem gilt in Baden-Wurttemberg die
Warteregelung weitgehend auch zwischen 7 und 9 Uhr (keine
Wartezeit besteht ausschlieBlich in Stuttgart Hbf). Diese
kundenfreundliche Regelung in Baden-Wdrttemberg ist eine
bestehende Qualitatsstufe.
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Die erste Parameter-Verschlechterung wird noch verkraftet,

Ergebnisinterpretation
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Quelle: U. Martin, ,Vergleich der Leistungsfahigkeiten ... S21 und K21".

In: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.): Stuttgart 21 — Diskurs, Stuttgart 2007, S. 2287-2369
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Referenzen

Stressfaktor lasst sich rechnen
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Stressfaktor = (Summe der Minutenabstdnde zu den
Grenzwerten + Doppelbelegungen x 2 + Zlige) / Gleise

Der , Stressfaktor™ spricht ausgesprochen gegen
eine gute Betriebsqualitat von Stuttgart 21

Trendlinie ohne Hamburg, Quelle Auswertung: C. Engelhardt
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Leistungsfahigkeiten je Bahnsteiggleis und Stunde
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Fern- und Regionalverkehr ohne S-Bahn, Kdln ohne Regionalverk. auf S-Bahngleisen. Auswertung C. Engelhardt
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Zuge
pro Gleis
und Stunde

— Die Planung
fur K21 erscheint
realistisch
angesichts der
historischen
Leistung von
Stuttgart Hbf und
der geplanten
Verbesserungen
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S21 "max": 60 Zuge / h
(Zulaufe ausgebaut)

I)

S21 Stresstest: 49 Zige / h

¢ Fahrplan DB 2011
(ohne S-Bahnen),
Spitzenstunde Mo. 7-8 Uhr

A pPlanwerte

Hamburg
Kéln

Wien Hbf neu, Berlin (oben)

10 Gleise:

A K21:52 Zige / h
“(Stuttgart 1970)

Mannheim

Hannover
Stuttgart 2011

Frankfurt yim, Kassel-Wilh.h.
Leipzig Frankf.-Flugh. (Fern)
Berlin (Tief)

Minchen Karlsruhe
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Wlen Hbf 8+\2 Bahnstelgglelse -
7/ AP \ M n‘T\WﬂVA '

e Zulaufstrecken von Siden: = Zulaufstrecken von Osten:

— 2 Lainzer Tunnel, zweigleisig — 2 Nordbahn, zweigleisig

— 2 Sudbahn, zweigleisig — 2 Ostbahn, zweigleisig

— 2 Pottendorfer Linie, = Zusatzlich zweigleisige
zweigleisig S-Bahn Stammstrecke

— 2 Verbindungsbahn, zweigleisig

Quelle: Projektinformationsmanagement Wien Hauptbahnhof neu
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Engpass Hohenzollernbrucke: 4 Zulaufgleise (Fern/Regional), enge
Kurve, ICE-Wenden. Aber der Ringverkehr Uber die Stdbricke wird
nicht gefahren! Nach NW 6 Zulaufgleise

Bildiuelle Satellitenbild: mais.iooile.de



